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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Transportanlage zur Forderung von Gutern entlang einer vorgegebenen Forderlinie 

(57) Die Erfindung betrifft eine Transportanlage zur Forderung 
von Gutern entlang einer vorgegebenen Forderlinie, mit 
mindestens einem die Forderlinie detinierenden Fuhrungs- 
element, auf dem Fuhrungselement gefuhrten, angetriebe- 
nen Transporttragern sowie mindestens einem im Bereich 
des Fuhrungselementes umlaufenden Antriebselement, an 
welches die Transporttrager ankoppelbar sind, vvobei das 
umlaufende Antriebselement (4) aus magnetisierbarem Ma- 
terial ausgebildet ist Oder zumindest magnetisierbare Ele-. 
mente aufweist und die Transporttrager (3) .ein ein/aus- 
schaltbares Magnetkoppelelement (7) aufweisen, das im 
Einschaltzustand mit dem magnetisierbaren Material des 
Antriebselementes (4) in Wechselwirkung tritt, an diesem 
haftet und den zugehorigen Transporttrager (3) damit an das 
umlaufende Antriebselement (4) koppelt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Transportanlage zur For- 
derung von Giitern entlang einer vorgegebenen For- 
derlinie mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Pa- 5 
tentanspruches 1. Transportanlagen dieser Art werden 
regelmaBig im Bereich der Herstellung, Lagerung und 
Distribution von Waren und Giitern aller Art verwen- 
det, beispielsweise als MontagestraBen im Bereich der 
mechanischen und elektronischen Industrie, als Forder- 10 
anlagen bei der Einlagerung und Auslagerung von Wa- 
ren, bei der Gepackdistribution im Bereich der Post, 
Bahn und Flughafen sowie in sonstigen Bereichen, in 
welchen Giiter nacheinander folgend auf Transportban- 
dern entlang einer vorgegebenen Forderlinie transpor- 15 
tiert werden miissen. 

Derartige Transportanlagen weist zunachst ein Fiih- 
rungselement. auf, das eine Forderlinie definiert. Fiih- 
rungselemente konnen beispielsweise als Schienen, 
Gleitbahnen, Rollbahnen und dgl. ausgebildet sein, auf 20 
denen angetriebene Transporttrager gefiihrt werden 
konnen. Die Transporttrager sind so ausgebildet, daB sie 
auf den Fiihrungselementen rollen oder gleiten konnen 
und durch ein Antriebselement in Forderrichtung ge- 
trieben werden, wobei eine Kopplung zwischen den 25 
Transportbandern und dem Antriebselement vorgese- 
hen ist. 



Stand der Technik 
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Als Stand der Technik sind Transportanlagen der vor- 
stehend bezeichneten Art bekannt geworden, bei denen 
die Transporttrager das Antriebselement, das beispiels- 
weise ein Forderband oder dgl. sein kann, mit einem 
einen ReibschluB herstellenden Element beaufschlagen. 35 
Die durch den ReibschluB ausgeiibte Kraftausubung auf 
die Transporttrager ist ausreichend, urn diese in Forder- 
richtung mitzunehmen. StoBen die Transporttrager bei 
ihrer Forderbewegung auf ein Hindernis, beispielsweise 
auf einen Stau von in Forderrichtung vorhergehenden 40 
Transporttragern, dann geht der Haftreibungszustand, 
der wahrend der Forderbewegung der Transporttrager 
herrscht, in einen Gleitreibungszustand iiber. Das als 
Forderband ausgebildete Antriebselement gleitet dabei 
reibend an dem Mitnehmerelement des Transporttra- 45 
gers, wodurch zum einen ein nicht unerheblicher Ver- 
schleiB der sich gegenseitig beaufschlagenden Gegen- 
stande sowie ein relativ hoher Staudruck zwischen den 
Transporttragern hervorgerufen wird, auch tritt durch 
den Zustand der manchmal iiber langere Zeitraume an- 50 
dauernden Transporttrager-Stillstande eine nicht uner- 
hebliche Energieverschwendung auf. Urn den Staudruck 
in Grenzen zu halten, sind beim Stand der Technik hohe 
Staulangen dringend zu vermeiden. 

Als weiterer Stand der Technik ist es im Bereich der 55 
Seilbahntechnik bereits bekannt geworden, als Gondeln 
ausgebildete Transporttrager, die im Bereich der Seil- 
bahnstationen langsam auf einem schienenartigen Fiih- 
rungselement gefiihrt werden, an das Antriebselement, 
namlich ein umlaufendes Forderseil, an- und abzukop- eo 
peln. Die An- und Abkopplung erfolgt iiber ein mecha- 
nisch wirkendes Greifelement, das im Ankopplungszu- 
stand das Antriebselement (Seil) unter der Kraft einer 
Spannfeder umklammert und damit fur einen festen 
Halt der Gondel am Seil sorgt. 65 

Im Bereich der MontagestraBen sind daruber hinaus 
Vorrichtungen bekannt geworden, um Transporttrager 
irn Bereich von Arbeitsstationen, in welchen sie stillste- 



hen miissen, von dem Fiihrungsetement mechanisch ab- 
zukoppeln. Derartige Vorrichtungen sind nicht nur me- 
chanisch relativ aufwendig, sie sind auch insofern nach- 
teilig, als sie auf einen Transporttragerstau nicht reagie- 
ren konnen, mithin zwischen den Arbeitsbzw. Montage- 
stationen auftretender Transporttragerstau zu den vor- 
stehend erlauterten negativen Erscheinungen fiihrt. 

Aufgabenstellung/Losung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Transportanlage zur Forderung von Giitern mit den 
Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruches 1 
derart auszubilden, daB die Kopplung zwischen Trans- 
porttragern und Antriebselement weitgehend ver- 
schleiBfrei arbeitet, beim Ein- und Auskoppelvorgang 
ein weiches Anfahren und Abbremsen der Transport- 
trager gewahrleistet ist und bei Transporttragerstau ein 
zu hartes Aufeinanderprallen der Transporttrager ver- 
mieden wird. Diese Aufgabe wird durch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Patentanspruches 1 dadurch ge- 
lost, daB die Transporttrager mindestens ein ein/aus- 
schaltbares Magnetkoppelelement aufweisen, das im 
Einschaltzustand mit einer Haftanlageflache an dem 
umlaufenden Antriebselement mit einer durch das wirk- 
same Magnetfeld des Magnetkoppelelementes erzeug- 
ten Haltekraft anliegt und damit den Transporttrager an 
das umlaufende Antriebselement ankoppelt. 

Als Kern der Erfindung wird mithin die magnetische 
Ankopplung der Transporttrager an ein kontinuierlich 
umlaufendes Antriebselement angesehen. Die magne- 
tische Kopplung setzt ein- und ausschaltbare Magnet- 
koppelelemente voraus, einschaltbar heiBt, daB das ma- 
gnetische Koppelelement eine Kopplungswirkung ent- 
faltet, ausgeschaltet heiBt, daB die Kopplung aufgeho- 
ben ist. Im Falle der magnetischen Ankopplung wird das 
Magnetkoppelelement mit seiner dem Antriebselement 
zugewandten Haftanlageflache das Antriebselement 
unter ReibschluB beaufschlagt. Je nach Kraft der ma- 
gnetischen Kopplung ist dieser ReibschluB hoher oder 
gering'er, so daB es grundsatzlich moglich ist, die Kop- 
pelkraft auf das Gewicht der zu transportierenden Ge- 
genstande abzustimmen. Miissen nur relativ leichte Ge- 
genstande auf der Transportanlage transportiert wer- 
den, beispielsweise elektronische Platinen oder zu be- 
stiickende Geratechassis, dann ist es ausreichend, wenn 
das magnetische Kopplungsfeld relativ schwach ist. 
Miissen hingegen schwere Maschinenteile transportiert 
werden, erfordert dies eine hohe Kopplungskraft und 
damit hohe Magnetfelder. Da die Magnetkoppelele- 
mente als Elektromagnet oderGruppe von Elektroma- 
gneten ausgebildet sein konnen, hat man iiber die Starke 
des Erregerstromes, der den Elektromagneten zuge- 
fiihrt werden muB, um eine Kopplung hervorzurufen, 
eine Moglichkeit, die Kopplung zu dosieren. Eine Dosie- 
rung der Kopplung bewirkt nicht nur einen Energie- 
spareffekt, sondern hat auch einen positiven EinfluB auf 
ein sanftes Anfahren und Abbremsen der Transporttra- 
ger. 

Eine magnetisch ausgeloste Kopplung des Magnet- 
koppelelementes an das Antriebselement laBt sich 
grundsatzlich auf unterschiedliche Weise erreichen, zum 
einen namlich dadurch, daB das Antriebselement selbst 
aus magnetischem Material ist oder zumindest mit ma- 
gnetisierbaren Elementen versehen ist oder alternativ 
dadurch, daB das Antriebselement nicht notwendiger- 
weise aus magnetisierbarem Material besteht oder ma- 
gnetische Elemente aufweist, jedoch zwischen dem Ma- 
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gnetkoppelelement und einem mit diesem elastisch ver- 
bundenen Gegenkoppelelement verlauft . . Im ersten 
Falle wird das magnetische Koppelfeld des Magnetkop- 
pelelementes mit dem Antriebselement selbst wechsel- 
wirken, dieses an die Haftanlageflache heranziehen und 
damit den Antrieb des Transporttragers besorgen. 

Im zweiten Falle tritt das Koppelfeld des Magnetkop- 
pelelementes mit einem Gegenkoppelelement aus ma- 
gnetisierbarem Material in Wechselwirkung, das unter 
Freilassung eines Spaltes relativ zum Magnetkoppelele- 
ment beweglich am Transporttrager angeordnet ist, wo- 
bei das Antriebselement zwischen dem Magnetkoppel- 
element und dem Gegenkoppelelement verlauft. Wird 
das Koppelfeld eingeschaltet, so wird das Gegenkoppel- 
element gegen das Magnetkoppelelement gezogen und 
klemmt das nicht notwendigerweise magnetisch wirksa- 
me Antriebselement ein, so daB dadurch der zum An- 
trieb des Transporttragers notwendige ReibschluB er- 
zeugt wird. 

Das Antriebselement ist vorteilhafterweise ein metal- 
lisches Band aus magnetisierbarem Material. Wenn von 
magnetisierbarem Material gesprochen wird, so sind da- 
mit alle Materialien umfaCt, die geeignet sind, mit einem 
Magnetelement wechselzuwirken. Magnetisierbares 
Material bedeutet nicht, daB das Antriebselement per- 
manentmagnetische Eigenschaften aufweisen muB. 

GemaB Patentanspruch 6 kann das Magnetkoppel- 
element ein Elektromagnet mit einem Magnetkern oder 
-joch sein. Elektromagneten bediirfen eines Erreger- 
stromes, der den Elektromagneten entweder transport- 
tragerextern oder transporttragerintern zugefiihrt wird. 
Es ist ahernatiy aber auch moglich, als Magnetkoppel- 
elemente Permanentmagnete vorzusehen, die mit dem 
umlaufenden Antriebselement wechselwirken und die 
Kopplung verursachen. Urn die Kopplung aufzuheben, 
ist dann eine Gegenfeldspule an jedem Permanentma- 
gneten vorgesehen, die ein entgegen der Feldrichtung 
des Permanentmagneten gerichtetes Magnetfeld er- 
zeugt, was beispielsweise durch eine Zylinderspule be- 
wirkt werden kann, die parallel zum Elektromagneten 
wirkt. 

Es ist aber auch moglich, die Magnetkopplung mit 
einem Permanentmagneten hervorzurufen, dessen 
Wechselwirkung mit dem umlaufenden Antriebsele- 
ment mechanisch herstellbar oder trennbar ist. Bei- 
spielsweise ist denkbar, daB man den Permanentmagne- 
ten mit seiner dem Antriebselement in Haftstellung zu- 
gewandten Flache von dem Antriebselement um 90° 
wegschwenkt, die Wechselwirkung bzw. Kopplung mit 
dem Antriebselement ist dann aufgehoben, der Trans- 
porttrager bleibt stehen. Wird der Permanentmagnet 
zuriickgeschwenkt, wird er das Antriebselement wie- 
derum anziehen und fur eine Beschleunigung des Trans- 
porttragers sorgen. Alternativ dazu ist es auch moglich, 
den Permanentmagneten ein Stuck yom Antriebsele- 
ment abzuheben und dadurch die Kopplung aufzuhe- 
ben. Zur Einkopplung muD der Permanentmagnet wie- 
der auf das Antriebselement hingefiihrt werden, die 
Kopplung tritt ein und der Transporttrager beschleu- 
nigt. 

Es erweist sich als besonders vorteilhaft, wenn jeder 
Transporttrager mit einem eigenen Stromkreis zur Ak- 
tivierung oder Deaktivierung des Magnetkoppelele- 
mentes versehen ist, in welchem ein Ein/Ausschalter 
oder ein Umschalter vorgesehen ist. Der Ein/Ausschal- 
ter kann entweder die Bestromung des Elektromagne- 
ten hervorrufen, der die Wechselwirkung mit dem An- 
triebselement hervorruft. Der Ein/Ausschalter oder 



Umschalter kann aber auch dazu vorgesehen sein, um 
mit einem motorischen Antrieb eines Permanentmagne- 
ten verbunden zu sein, der den Permanentmagneten 
vom Antriebselement abhebt oder auf dieses absenkt 
5 bzw. eine Schwenkbewegung des Permanentmagneten 
besorgt. 

Die Erfindung sieht unterschiedliche Arten von Schal- 
tern vor. Alle Schalter, die geeignet sind, eine Ab- oder 
Umschaltung des Magnetsystems der Transporttrager 

io vorzunehmen, sobald sich der Transporttrager einem 
Transporttragerstau nahert, sind fur den Einsatz der Er- 
findung geeignet. Besonders gut eignen sich beriih- 
rungslose Naherungsschalter, die auf induktiver oder 
Ultraschall-Basis arbeiten. Diese schalten das Magnet- 

15 koppelelement ab und ggf. ein magnetisches Bremsele- 
ment ein, sobald der Transporttrager einen gewissen 
(einstellbaren) Mindestabstand zu seinem Vorganger 
unterschritten hat. Gleiches laBt sich auch mit Lichtta- 
stem erreichen, mit anderen Worten, Schaltvorrichtun- 

20 gen, die sowohl eine Lichtquelle, als auch ein lichtsensiti- 
ves Element aufweisen, das auf reflektierte Strahlen der 
Lichtquelle reagiert und entsprechende Schaltvorgange 
auslost. Ein als Lichttaster ausgebildeter Schalter hat 
den Vorteil, daB gezielt auch ortsfeste optische Gegen- 

25 elemente zur Beeinflussung der Magnetelemente ver- 
wendet werden konnen, die in einen .Lichtstrahl des 
Lichttasters einschwenkbar sind. 

Generell ist es aber auch moglich, mechanisch akti- 
vierbare Schalter mit einem vorstehenden Tastelement 

3p zu verwenden, auch solche Schalter sind geeignet, so- 
wohl auf vorlaufende Transporttrager, als auch auf orts- 
feste Steuerelemente zu reagieren. Auch beriihrungslos 
arbeitende Schalter konnen uber separate Steuerele- 
mente beeinfluBt werden. 

35 Elektromagnete mit einem Kern zur FluBerhohung 
haben den Nachteii; daB sie — abhangig vom Material 
des Kernes — eine Restmagnetisierung aufweisen kon- 
nen. Ein solcher Restmagnetisierungseffekt (Remanenz) 
kann dazu fiihren, daB bei Abschaltung des Erregerstro- 

40 mes und damit Abfallen des Erregerfeldes in der Erre- 
gerspiile des Magnetkoppelelementes das auBere Ma- 
gnetfeld des Joches nicht auf Null absinkt und damit 
eine Resthaftung des Joches oder Kerns am umlaufen- 
den Antriebselement bestehen bleibt. 

45 Um derartige Restmagnetisierungen abzubauen, ist 
eine Entmagnetisierungseinrichtung vorgesehen, die 
beispielsweise aus einem Kondensator bestehen kann, 
der so mit der Erregerspule des Magnetkoppelelemen- 
tes zusammengeschaket ist, daB ein Schwingkreis gebil- 

50 det wird, der auf die abfallende Flanke des Erregerstro- 
mes mit einer abklingenden Schwingung reagiert, wo- 
durch die Magnetisierung im Kern oder Joch des Elek- 
tromagneten weitestgehend auf Null reduziert wird. Es 
ist auch moglich, eine gesonderte, stationare Entmagne- 

55 tisierungsstation fur den umlaufenden Antriebstrager 
vorzusehen. Dessen Magnetisierung wird beim Durch- 
lauf durch die Entmagnetisierungsstation dann so weit 
reduziert, daB unbeabsichtigte Koppelerscheinungen 
mit Transporttragern vermieden werden und irisbeson- 

60 dere die Anhaftung von Metallabriebspanen auf dem 
Antriebselement unterbunden wird. 

Entlang des Fuhrungselementes ist eine Stromschiene 
angeordnet, die von Stromabnehmern an den Trans- 
porttragern beaufschlagt wird. Grundsatzlich ware es 

65 moglich, die Fuhrungselemente als Doppelgleis auszu- 
bilden und iiber das Doppelgleis eine Stromfuhrung 
herbeizufiihren. Dann bildet das Fuhrungselement die 
Stromschiene. Es ist aber auch moglich, das Fiihrungs- 
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element als Null-Leiter vorzusehen und seitlich vom 
Fiihrungselement oder oberhalb des FOhrungselemen- 
tes eine gesonderte Stromschiene abzuordnen, um den 
Transporttragern den notwendigen Magnetstrom zuzu- 
fiihren. 

Um kurzfristige Stromschwankungen oder Stromaus- 
falle zu uberbriicken, die sich dann ergeben konnen, 
wenn die Transporttrager uber Weichen und dgl. ge- 
fuhrt werden, kann jeder Transporttrager mit einer ei- 
genen Stromquelle gepuffert sein. Die Stromquelle ist 
vorzugsweise ein Akkumulator, der iiber Stromschie- 
nenelemente aufladbar ist. 

Um. einen besonders schnellen Halt der Transporttra- 
ger bei Abschaltung der Magnetkoppelelemente zu er : 
reichen oder um zu vermeiden, daB sich die Transport- 
trager auf abschiissigen Forderstrecken unbeabsichtigt 
in Bewegung setzen, konnen Magnetbremselemente 
vorgesehen sein, die alternativ zum Magnetkoppelele- 
ment iiber den Schalter aktivierbar sind. Dabei ist der 
Schalter vorteilhafterweise als Umschalter oder Um- 
schalteinrichtung ausgebildet. Magnetbremselemente 
werden vorteilhafterweise als Permanentmagnete mit 
K.ompensationsspulen ausgebildet, da dann im Falle ei- 
nes Stromausfalles eine Sicherheitsfixierung der Trans- 
porttrager auf der Transportstrecke erfolgt. 

Es kann vorteilhaft sein, wenn die Magnetkoppelele- 
mente an elastischen Elementen befestigt sind. Fiir ei- 
nen guten ReibschluB der Magnetkoppelelemente auf 
dem metallischen Band ist es namlich notwendig, daB 
die zur Beaufschlagung des Bandes vorgesehenen- Fla- 
chen des Magnetkoppelelementes flachig an dem Band 
anliegen bleiben, elastische Auslegerarme oder ahnlich 
wirkende Elemente besorgen hierfiir einen gewissen 
Toleranzausgleich. 

Die Antriebskopplung durch Magnetkoppelelemente 
erweist sich auch im Bereich von Weichen als vorteil- 
haft: dazu ist es notwendig, bezogen auf die Forderrich- 
tung zwei nebeneinanderliegende Magnetkoppelele- 
mente an einem Transporttrager vorzusehen, und im 
Bereich von Abzweigungen zumindest iiber einen kur- 
zen Abschnitt zwei Antriebselemente aus magnetisier- 
barem Material und eine Umschalteinrichtung zur Um- 
schaltung des einen Magnetkoppelelementes auf das an- 
dere Magnetkoppelelement vorzusehen, das in Trans- 
porttragern entlang des weiteren Antriebselementes in 
den Seitenzweig der Forderlinie hineinzieht. Je nach 
dem, welches Magnetkoppelelement bestromt bleibt, 
fahrt der Transporttrager in die eine oder andere Rich- 
tung. 

Die Erfindung ist anhand von Ausfuhrungsbeispielen 
in den Zeichnungsfiguren naher erlautert. Diese zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht der Transport- 
anlage, 

Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf die Trans- 
portanlage, wobei auch schematische Schaltungsele- 
mente angedeutet sind, 

Fig. 3 eine schematische Darsteliung eines als Elek- 
tromagnet ausgebildeten Magnetkoppelelementes, 

Fig. 4 eine schematische Darsteliung eines einen Per- 
manentmagneten aufweisenden Magnetkoppelelemen- 
tes, 

Fig. 5 eine schematische Seitendarstellung einer 
Schwenkvorrichtung zum Abheben eines Magnetkop- 
pelelementes gemaB Fig. 4, 

Fig. 6 einen als Lichuaster ausgebildeten Schalter in 
schematischer Darsteliung, 

Fig. 7 eiiien mechanischen Umschalter in schemati- 
scher Darsteliung, 



0 188 Al 




Fig. 8 eine Draufsicht auf einen mit einer Abzwei- 
gung versehenen Abschnitt der Transportanlage in 
schematischer Darsteliung, 

Fig. 9 eine schematische Darsteliung eines als Elek- 
5 tromagnet ausgebildeten Magnetkoppelelementes, das 
mit einem Gegenkoppelelement zusammenwirkt. 

Die in Fig. 1 schematisch dargestellte Transportanla- 
ge 1 zur Forderung von Giitern entlang einer vorgege- 
benen Forderlinie weist ein Fiihrungselement 2 auf, an 
io oder auf dem angetriebene Transporttrager 3 gefiihrt 
werden. Die Transporttrager sind so ausgebildet, daB 
auf ihnen Guter aufgelegt oder gehaltert werden kon- 
nen. 

Im Bereich des Fiihrungselementes 2 ist ein umlaufen- 

15 des Antriebselement 4 vorgesehen, an welches die 
Transporttrager 3 mittels eines Koppelelementes 5 an- 
koppelbar sind. 

-Das umlaufende Antriebselement 4 ist aus magneti- 
sierbarem Material ausgebildet und als metallisches 

20 Band 6 aus magnetischem Werkstoff ausgebildet. 

Das Koppelelement 5, das den Transporttrager 3 an 
das umlaufende Antriebselement ankoppelt, ist ein elek- 
trisch ein/ausschaltbares Magnetkoppelelement 7, das 
im aktiven Zustand mit dem magnetisierbarem Material 

25 des Antriebselementes 4 in Wechselwirkung tritt, mit 
einer Anlageflache an diesem haftet und im zugehorigen 
Transporttrager 3 damit an das umlaufende Antriebs- 
element 4 ankoppelt. 

Das Magnetkoppelelement 7 wird durch mindestens 

30 einen Elektromagneten 8 gebildet, wie er beispielsweise 
in Fig. 3 darstellt ist. Der Elektromagnet 8 besteht aus 
einer zylindrisch gewickelten Feldspule 9 und einem in 
der Feldspule angeordneten Kern 10, der an seiner dem 
Band 6 gegeniiberliegenden Endflache mit einer Haft- 

35 anlageflache 11 versehen ist. Die Feldspule 9 wird iiber 
Leitungsabschnitte 12 bestromt, wie das nachfolgend 
noch erlautert wird. Im aktiven Zustand zieht nun die 
Feldspule 9 bzw. der Kern 10 das Band mit einer magne- 
tischen Haltekraft an die Haftanlageflache 11, dort ent- 

40 steht eine Reibung, die nach kiirzer Ubergangszeit in 
eine Haftreibung ubergeht, wodurch der Transporttra- 
ger 3 mit der Geschwindigkeit des umlaufenden An- 
triebselementes 4 bzw. des Bandes 6 in Forderrichtung 
gefordert wird. 

45 In Fig. 3 ist der Elektromagnet 8 mit einem geraden, 
zylindrischen Kern 10 dargestellt. Es ist natiirlich auch 
moglich, anstelle des zylindrischen Kerns einen U-f6r j 
migen Kern vorzusehen oder gar zwei U-formige Kerne 
zusammenzufassen und die beiden zusammengefaBten 

50 U-Schenkel mit der Feldspule zu versehen. Dadurch er- 
geben sich dann insgesamt drei Haftanlageflachen. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 4 wird eine etwas andere 
Art des Magnetkoppelelementes 7 erlautert. Das Ma- 
gnetkoppelelement besteht in diesem Falle aus einem 

55 Permanentmagneten 13 U-formiger Ausbildung, dessen 
U-Schenkel 14 an ihren Stirnflachen mit Haftanlagefla: 
chen 11, 11' versehen sind. Dieser Permanentmagnet 13 
zieht das. als Band 6 ausgebildete Antriebselement 4 
gegen die Haftanlageflachen 11, 11', es sei denn, das 

6o wirksame Magnetfeld des Permanentmagneten 13 wird 
kompensiert. Dazu ist eine Feldkompensationsspule 16 
vorgesehen, deren Erregerfeld He17 dem Feld 18Hp des 
Permanentmagneten 3 entgegenwirkt ist die Feldstarke 
der Feldkompensationsspule 16 etwa gleich groB wie 

65 die durch den Permanentmagneten erzeugte Feldstarke 
(He, Hp), dann wird die Anziehungskraft iiber die Ma- 
gnetpole des Permanentmagneten 13 auf das magneti- 
sierbare Band so schwach, daB die Kopplung aufgeho- 
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ben wird. 

Ein weiteres Magnetkoppelelement 7 zeigt das in 
Fig. 5 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel. Der Perma- 
nentmagnet 13 ist in diesem Falle so an einer Magnet- 
drehvorrichtung 19 befestigt, daB er mit seinen Haftan- 
lageflachen 11 mechanisch von der Flache des magneti- 
sierbaren Bandes 6 abgehoben werden kann, um die 
Kopplung zwischen Magnet und Band aufzuheben. Ei- 
ner Feldkompensationsspule 16 wie bei dem in Fig. 4 
dargestetlten Ausfiihrungsbeispiel bedarf es dann nicht. 
Die Magnetdrehvorrichtung 19 kann beispielsweise ein 
Servomotor sein, der elektrisch steuerbar ist. Alternativ 
dazu ware es auch denkbar, anstelle der Magnetdreh- 
vorrichtung 19 eine Magnetabhebevorrichtung vorzu- 
sehen, die den Permanentmagneten 13 mit seinen Haft- 15 
anlageflachen 11 linear soweit von dem magnetisierba- 
ren Band abhebt. daB die ReibschluBverbindung zwi- 
schen Bandoberflache und Haftanlageflachen 11 aufge- 
hoben wird. 

1m folgenden wird auf Fig. 2 Bezug genommen. Dort 20 
sind in Draufsicht zunachst zwei parallel nebeneinander 
laufende schienenartige Fiihrungselemente 2, ein Trans- 
porttragers sowie Koppelelemente 7, 7', 7" zu sehen. 

Ferner sind Elemente eines Stromkreises 26 darge- 
stellt, der zu Aktivierung bzw. Deaktivierung der Ma- 25 
gnetkoppelelemente 4— 4".dient. Zur Aktivierung und 
Deaktivierung ist ein elektrischer Umschalter 21 mit 
einem Bewegungskontakt 22 sowie Festkontakten 23 
und 24 vorgesehen. Prinzipiell ist es auch moglich, die- 
sen Umschalter mechanischer Art als induktiven Nahe- 30 
rungsschalter oder beispielsweise als Lichttaster 25 aus- 
zubilden, was weiter unten noch erlautert wird. Das ein- 
fache Schaltbild gemaB Fig. 2 zeigt ferner eine Strom- 
schiene 26, die uber einen Schleifer oder eine Biirste 27 
abgetastet wird. 35 

Mit dem Bewegungskontakt 22 wirkt bei dem in 
Fig. 2 darstellten Ausfiihrungsbeispiel ein mechanisches 
vorstehendes Tastelement 28 zusammen. Wird das Tast- 
element 28 nicht in Pfeilrichtung 29 beaufschlagt, flieBt 
von der Stromschiene 26 iiber die dargestetlten Strom- 40 
kreiselemente (Leitung, Bewegungskontakt 22, Fest- 
kontakt 23) der Erregerstrom in die Magnetkoppelele- 
mente 7 und 7', wodurch der Transporttrager 3 in For- 
derrichtung transportiert wird. 

Lauft nun die Spitze des Tastelementes 28 auf ein 45 
Hindernis auf, beispielsweise auf den vorhergehenden 
Transporttrager 3 oder ein gesondertes in die Bahn des 
Tastelementes 28 gefiihrtes Element, dann wird gegen 
die Kraft einer Feder 30 der Bewegungskontakt 22 ver- 
schoben und kontaktiert den Festkontakt 24, wodurch 50 
ein Magnetbremselement 31 bestromt wird und fur ein 
Abbremsen bzw. einen Halt des Transporttragers 3 
auch auf abschiissigeri Streckenabschnitten sorgt. 

Wird die Beaufschlagung des Tastelementes 28 in 
Pfeilrichtung 29 aufgehoben, was beispielsweise da- 55 
durch geschehen kann, daB sich der vorhergehende 
Transporttrager in Bewegung gesetzt hat, dann wird die 
Feder 30 fur eine Riickschwenkung des Bewegungskon- : 
taktes 22 sorgen, der die Magnetkoppelelemente 7, 7' 
beinhaltende Stromkreis wird wieder aktiv, wodurch 60 
' sich der Transporttrager 3 wieder in Bewegung setzt. 

Im vorliegenden Falle wird davon aiisgegangeh, daB 
die Betriebsspannung zwischen dem metallischen Fiih- 
rungselement 2 und der Stromschiene 26 anliegt. Es ist 
natiirlich auch moglich, eine Doppelstromschiene vor- es 
zusehen, falls dies erforderlich und zweckdienlich er- 
scheint. Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spiel kann eine elektrische Kontaktierung des minus-lei- 
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tenden Fuhrungselementes 2 beispielsweise uber Rollen 
erfolgen, auf denen der Transporttrager 3 auf dem Fiih- 
rungselement 2 rollt. 

Um Storungen zu vermeiden, die beispielsweise 
5 durch verschmutzte Stromschienenabschnitte oder ver- 
schmutzte Fuhrungselementabschnitte entstehen kon- 
nen, was zu Kontaktschwierigkeiten zwischen den 
Schleifern und den Strom fiihrenden Elementen fiihrt, 
ist ein Akkumulator 32 vorgesehen, der uber die Strom- 
16 schiene 26 bzw. das Strom fuhrende Fuhrurigselement 2 
aufladbar ist und deswegen entsprechend in den Strom- 
kreis eingeschaltet ist. 

In Fig. 2 sind insgesamt drei Magnetkoppelelemente 
dargestellt, namlich zwei hintereinander liegende 7, T 
und ein daneben angeordnetes Magnetkoppelelement 
7". Die hintereinander in Transportrichtung angeordne- 
ten Magnetkoppelelemente 7, 7' konnen so geschaltet 
sein, daB sie immer gleichzeitig aktiv sind, dadurch las- 
sen sich beispielsweise Ubergange 33 von einem Band 6 
auf ein nachfolgendes Band iiberbrticken, ohne daB es 
zu Forderstorungen kommt (vergl. Fig. 1). 

Das Koppelelement 7" hat eine Aufgabe, die anhand 
von Fig. 8 erlautert wird. Dort ist eine Abzweigung 35 
dargestellt. Die HauptfSrderrichtung verlauft gerade- 
aus, dazu sind die Fuhrungselemente' 2 und das Band 6 
vorgehen. In einem Winkel davon laufen abzweigende 
Fuhrungselemente 2' sowie ein weiteres Band 6' weg. 
Kommt nun der Transporttrager 3 mit den beiden ne- 
beneinanderliegenden Magnetkoppelelementen 7 und 
7" in die in Fig. 8 dargestellte Position, bedarf es nur 
einer Abschaltung des Magnetkoppelelementes 7 und 
einer Einschaltung des Magnetkoppelelementes 7", so 
daB auf den Transporttrager eine in Abzweigrichtung 
36 wirkende Kraft ausgeubt wird, der Transporttrager 
wird dann bei geeigneter Ausbildung der Fiihrungsele- 
mente im Bereich der Abzweigung 35 dem Band 6' fol- 
gen und in die Abzweigung hineingezogen. Dadurch ist 
.es grundsatzlich moglich, iiber alternative Bestromung 
von nebeneinanderliegenden Magnetkoppelelementen 
und abzweigenden Antriebselementen eine Zwangsab- 
zweigung des Transporttragers 3 hervorzurufen. 

Grundsatzlich ist es auch moglich, die Ubergange 33 
von einem Band 6 auf ein nachfolgendes Band so auszu- 
bilden, daB die aneinander angrenzenden Bander ver- 
setzt nebeneinander angeordnet sind und immer auf 
derselben Rolle laufen. Dadurch kann, verglichen mit 
der in Fig. 1 dargestellten Art der Ubergange 33, pro 
Obergang ein Rollenelement eingespart werden. Die 
KLoppelelemente fur die Geradeausforderung miiBten 
dann nebeneinander angeordnet sein, beispielsweise so 
wie die in Fig. 8 dargestellten Koppelelemente 7 und 7". 
Eine alternative Ein- und Ausschaltung der Koppelele- 
mente 7 bzw. 7" beim Obergang von einem auf das 
nachste geradeaus laufende Band kann sich dann eriibri- 
gen, da die Kopplung im Bereich der Rolle durch das 
nach unten wegtauchende Band ohnehin mechanisch 
aufgehoben wird. 

Im folgenden wird auf Fig. 9 Bezug genommen. Dort 
ist ein Magnetkoppelelement 57 dargestellt, das mit ei- 
nem Gegenkoppelelement 58 zusammenwirkt, das in 
Pfeilrichtung 59 beweglich bezogen auf die Haftanlage- 
flachen 111 desU-formigen Joches des Magnetkoppel- 
elementes 57 angeordnet ist. Das Erregerfeld wird 
durch die Erregerspule 60 erzeugt, die einen der beiden 
U-Schenkel des U-fbrmigen Joches 61 umgreift. Pfeil 62 
zeigt, wie sich das Magnetfeld H, das durch die Spule in 
das Joch induziert wird, in dem Gegenkoppelelement 58 
schlieBt. Das Band 66 kann in diesem Falle beispielswei- 
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se aus Kunststoffmaterial ausgebildet sein, aber auch ein 
metallisches Band aus magnetisierbarem oder nichtma- 
gnetisierbarem Material erscheint fur den Einsatz in 
derartigen Magnetkoppelelementen 57 als geeignet. 
Sollte es erforderlich sein, auch das Gegenkoppelele- 5 
ment 58 zu entmagnetisieren, so sind hierzu entspre- 
chende Entmagnetisierungseinrichtungen anzubringen, 
.wie sie beispielsweise oben fiir das Magnetkoppelele- 
ment schon beschrieben und erlautert sind. 

10 

Patentanspriiche 

1. Transportanlage zur Forderung von Giitern ent- 
iang einer vorgegebenen Forderlinie, mit 

— mindestens einem die Forderlinie definie- 15 
renden Fiihrungselement, 

— auf dem Fiihrungselement gefuhrten, ange- 
triebenen Transporttragern sowie 

— mindestens einem im Bereich des Fiihrungs- 
elementes umlaufenden Antriebselement, an 20 
welches die Transporttrager ankoppelbar sind, . 
gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

— die Transporttrager (3) weisen ein ein/aus- 
schaltbares Magnetkoppelelement (7, 57) auf, 

— das im Einschaltzustand mit minde- 25 
stens einer Haftanlageflache (11) an dem 
umlaufenden Antriebselement (4) mit ei- 
ner durch : das wirksame Magnetfeld (H) 
des Magnetkoppelelementes (7, 57) er- 
zeugten Haltekraft anliegt und damit den 30 
Transporttrager (3) an das umlaufende 
Antriebselement (4) ankoppelt. 

2. Transportanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das umlaufende Antriebsele^ 
ment (4) aus magnetisierbarem Material ausgebil- 35 
det ist oder zumindest magnetisierbare Elemente 
aufweist und die Magnetkoppelelemente (7) im 
Einschaltzustand mit dem magnetisierbaren Mate- 
rial des Antriebselementes (4) zur Ankopplung der 
Transporttrager (3) in Wechselwirkung treten. 40 

3. Transportanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Magnetkoppelelement (57) 
im Einschaltzustand mit dem magnetisierbaren Ma- 
terial eines relativ zum Magnetkoppelelement (57) 
bewegbaren Gegenkoppelelementes (58) in Wech- 45 
selwirkung tn'tt, dieses in Richtung seiner Haftanla- 
geflache (5) anzieht und dadurch das zwischen dem 
Magnetkoppelelement (7) und dem Gegenkoppel- 
element (58) verlaufende, umlaufende Antriebsele- 
ment (4) einklemmt. 50 

4. Transportanlage nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Magnetkoppelelement (57) 

. und das Gegenkoppelelement (58) nach Art einer 
das -Antriebselement (4) umgreifenden Zange mit 
beweglichen Armen am Transporttrager (3) befe- 55 
stigt sind. 

5. Transportanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
umlaufende Antriebselement (4) ein metallisches 
Band (6) ist. . 60 

6. Transportanlage nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB das Magnetkoppelelement (7) 
durch mindestens einen Elektromagneten (8) mit 
einem geraden oder U-formigen Kern (10) ausge- 
bildet ist. 65 

7. Transportanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB das 
Magnetkoppelelement (7, 57 ) mindestens einen 
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Permanentmagneten (13) umfaBt, dessen Koppel- 
feld durch eine zugeordnete Feldkompensations- 
spule (16) kompensierbar ist. 

8. Transportanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Magnetkoppelelement (7, 57) einen Permanentma- 
gneten (13) umfaBt, dessen Wechselwirkung mit 
dem umlaufenden Antriebselement (4) mechanisch 
herstellbar und trennbar ist. 

9. Transportanlage nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Herstellung/Trennung der 
magnetischen Wechselwirkung zwischen dem Per- 
manentmagneten (13) und dem Antriebselement (4) 
durch eine mit dem Permanentmagneten (13) zu- 
sammenwirkende Magnet-Drehvorrichtung (19) 
erfolgt. 

10. Transportanlage nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Trennung/Herstellung der 
Wechselwirkung durch einen Antrieb erfolgt, der 
den Permanentmagnet (13) auf das Antriebsele- 
ment (4) zufuhrt oder von diesem abhebt. 

11. Transportanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB jeder 
Transporttrager (3) mit einem eigenen Stromkreis 
(20) zur Aktivierung/Deaktivierung des Magnet- 
koppelelementes (7, 57) versehen ist, in welchem 
ein Ein/aus- oder Umschalter(21) vorgesehen ist. 

1 2. Transportanlage nach Anspruch 1 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schalter (21) als beriihrungs- 
loser Naherungsschalter ausgebildet ist, der durch 
einen weiteren, in Forderrichtung vor laufenden 
Transporttrager zusammenwirkt. 

13. Transportanlage nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schalter (21) ein 
Lichttaster (25) ist, der mit optischen Gegenele- 
menten an mindestens einem weiteren Transport- 
trager (3) oder stationaren optischen Gegenele- 
menten der Anlage zusammenwirkt, die in einen 
Lichtstrahl des Lichttasters (25) einschwenkbar 
sind. 

14. Transportanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schalter (21) als mechanisch aktivierbarer Schalter 
mit einem vorstehenden Tastelement (28) ausgebil- 
det ist, das mit einem in Forderrichtung vorlaufen- 
den, weiteren Transporttrager (3) zusammenwirkt 
oder von ortsfesten Steuerelementen beaufschlagt 
wird, die in die Bahn des Tastelements (28) 
schwenkbar sind. 

15. Transportanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Stromkreis (20) eine Entmagnetisierungs- 
vorrichtung fiir das Magnetkoppelelement ange- 
ordnet ist. 

16. Transportanlage nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Entmagnetisierungsvorrich- 
tung einen Kondensator aufweist, der zusammen 
mit der Erregerspule des Magnetkoppelelementes 
(7) einen Schwingkreis bildet, der beim Abschalten 
des Erregerstromes durch asymptotisches Aus- 
schwingen die ggf. eine Remanenz aufweisenden 
Teile des Magnetkoppelelementes (7) entmagneti- 
siert. 

17. Transportanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB ent- 
lang des'Fuhrungselemerues (2) eine Stromschiene 
(26) angeordnet ist oder das Fiihrungselement (2) 
Teil einer Stromschiene bildet. die von Schleifern 
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(27) an den Transporttragern (3) beaufschlagt wer- 
den. 

18. Transportanlage nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB jeder 
Transporttrager (3) rnit einer eigenen Stromquelle 5 
(Akkumulatoren 32) versehen ist. 

19. Transportanlage nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stromquelle ein iiber zumin- 
dest abschnittsweise vorhandene Stromschienen- 
elemente aufladbarer Akkumulator (32) ist. 10 

20. Transportanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, gekennzeichnet durch ein wahlwei- 
se ein/ausschaltbares Magnetbremselement (31) an 
jedem Transporttrager (3), das mit einem ortsfest 
angeordneten magnetisierbaren Element, insbe- 15 
sondere dem Fiihrungselement (2) zusammenwirkt. 

21 . Transportanlage nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Magnetkoppelelement (7, 
57) und das Magnetbremselement (31) alternativ 
aktivierbar sind. 20 

22. Transportanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, gekennzeichnet durch zwei alter- 
nativ aktivierbare Magnetkoppelelemente (7, 7") 
an jedem Transporttrager (3). 

23. Transportanlage nach einem der vorherigen 25 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das/die 
Magnetkoppelelement(e) (7, 7', 7") an elastisch aus- 
schwenkbaren Halteelementen befestigt sind. 

24. Transportanlage nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB. das Fiih- 30 
rungselement (2) mit Abzweigungen (35) zur For- 
derung der Transporttrager (3) in einen Neben- 
zweig der Forderlinie vorgesehen sind, in welchen 
zumindest uber einen kurzen Abschnitt zwei An- 
triebselemente (4, 4') aus magnetisierbarem Mate- 35 
rial vorgesehen sind, deren gegenseitiger Seitenab- 
stand etwa dem Abstand der beiden Magnetkop- 
pelelemente (7, 7') an den Transporttragern (3) ent- 
spricht und im Bereich der Abzweigungen (35) eine 
Umschalteinrichtung zur Umschaltung des einen 40 
Magnetkoppelelementes (7) auf das andere Ma- 
gnetkoppelelement (7') vorgesehen ist, das den 
Transporttrager (3) entlang des weiteren Antriebs- 
elementes (4') in den Seitenzweig der Forderlinie 
zieht. 45 
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